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ETH-Professoren fordern null-Emission, statt
Null-Energie

Die ETH Zirich fordert einen Paradigmenwechsel beim Bauen. Um der Klimaerwarmung
entgegenzuwirken, missten Gebdude so gebaut oder saniert werden, dass sie im
Betrieb keine Schadstoffe mehr produzieren. Die Energiebilanz sei dabei zweitrangig. Mit
ihrem «Zero Emissions-Ansatz» kritisiert das Departement Architektur der ETH Zitrich auch
hoch gehaltenae Labels wie «Minergies und «2000 Watt-Geseallschaft:, die vor allem auf
tiefen Energieverbrauch setzen,
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CO2-freie Stromproduktion

Quelle: www.viagialla.ch
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Aliermative Encrgiens haben viclen Anlegern wenig Freude bereitet — Anssicht auf Besserung besteht hanm

Neben der Austeritédtspolitik der 6f-
fentlichen Hand leidet der Sektor auch
unter der Konkurrenz durch chinesische
Unternehmen. Diese vermégen photo-
voltaische Anlagen und das zu ihrer
Herstellung notwendige Polysilizium
weitaus billiger zu produzieren als ihre
westlichen Mitbewerber. Die kosten-
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SchlUsselfragén

» Wie hoch sind die Umweltauswirkungen von
heutigem Solarstrom, wenn der gesamte
Lebenszyklus von Solaranlagen beurteilt wird?

» Wie beeinflusst die Herstellung in China die
Umweltperformance von Solarstrom?

« Wie kann die Umweltperformance von Solarstrom
optimiert werden?
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Methode der Okobilanz

» Systematische Analyse der
Umweltauswirkungen uber den
ganzen Lebenszyklus

. .

+ Beurteilung aller Emissionen in &€ :
Luft, Boden und Wasser

o Ermittlung der
Ressourcenverbrauche wie

Energie, Land und Mineralien
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Systemumfang Solarstrom Methode der Okobilanz in der 150-14040 Norm
Rahmen einer Okobilanz
Life Cycle Assessment Framework
» Herstellung der Ausgangsmaterialien Festlegung des
Untersuchungs- |
o Produktion der Solarzellen, Wafer und Module s:a,am -
3 Scope Definition
» Herstellung von Montagesystem und Wechselrichter | Direkte Anwendungen:
- Entwicklung und Ver-
« Anlagebau, -betrieb und -entsorgung sachbilanz || auswertung tvategioche Piamang
Inventory —_— - politische Entscheidungs-
Analysis Interpretation prozesse
- Marketing
- sonstige
S |
Wirkungs-
abschitzung |
Impact -
Assessment
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Hauptcharakteristika der Anlage Hauptcharakteristika Fallbeispiel
o?g g
Anlagegrosse (Nennleistung) 3kW, Y
Zelltechnologie Multikristalline Siliziumzellen
Zelleffizienz 14,4 %
Moduleffizienz 2025: 17 - 22%; 2050: 18 - 25%
Standort Schweiz :
Modultyp Gerahmte Paneele * S e SN
Montagesystem Aufgesetzt auf Schragdach * _MOdUleff]ZTenZ: 19.3%
Lebensdauer der Anlage 30 Jahre ) Flache: 32 m?
Ertra 922 kWh / kW, .
¢ ° » Leistung: 6.48 kWp
* Anlage 2025 und 2050: dachintegrierte, rahmenlose Laminate
o Ertrag: ca. 6’200 kWh/kWp
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Entwicklung 1990-2050
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Modellierung: Herkunft Module & Silizium

20 % electronic grade silicon from Germany
46 % solar grade silicon from Germany

9 % solar grade silicon from Norway

solar and electronic grade silicon

25% solar grade silicon from US
from China

manufacturing of ingot, wafer and manufacturing of ingot, wafer and
cells in Europe cells in China

66% modules manufactured in 34% modules imported from China
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Vergleich verschiedener Technologien
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Europe
photovoltaic installations in Central
Europe
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Umweltbelastungsanteile der Prozess-Stufen
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Resultate

 Die wichtigsten Beitrage zu den Umweltbelastungen von
Solarstrom kommen aus der Siliziumproduktion und der
Herstellung von Wafer, Solarzellen, Modulen und dem
Montagesystem.

» Der Verbrauch nicht-erneuerbarer Energie wurde seit
den 90er Jahren stetig reduziert.

« Strom aus CdTe-Laminaten hat einen tieferen CO,-
Fussabdruck als Strom aus siliziumbasierten Paneelen.
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Europa ist fuhrend im Bau von PV-Anlagen
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Enormes Wachstum der chinesischen Produktion
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->Schweiz importiert Module aus China Queller Jager-Waldau 2011
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Umweltvergehen in China
. e
NZZOnline
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Erneut ein erfolgreicher Protest in China
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Vergleich der Treibhausgasemissionen durch
chinesische und europaische PV-Module
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Resultate

» Europa ist Marktfiihrer beim Bau von Fotovoltaik-Anlagen
China ist Marktfiihrer bei der Fotovoltaik-Produktion

Technologische Fortschritte werden durch die
Produktionsverlagerung nach Asien Uiberkompensiert

Strom aus PV-Anlagen chinesischer Herkunft hat um 70 %
hohere Treibhausgas-Emissionen als Solarstrom aus
Anlagen europaischer Herkunft
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Umweltauswirkungen von PV

 Je nach Technologie zwischen 35 und 80 g CO,-eq
pro kWh (ab Klemme)

» wesentliche Komponenten:
Herstellung Silizium, Wafer, Solarzellen, Module und
Montagesystem

« Weitere Reduktionen infolge zukiinftiger technischer
Entwicklung zu erwarten
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Einfluss Chinesische Produktion

Stromintensive Siliziumherstellung

Kein (nachweislicher) Einsatz erneuerbaren Stroms

Deutliche Erhohung der Umweltintensitat von
Solarstrom aus chinesischen Modulen

Vereinfachte Bilanzierung

Informationslage chinesische Produktion verbessern
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Optimierung Umweltperformance

Strahlungsintensive Standorte und Ausrichtung
» Europaische Module mit hoher Effizienz
CdTe Module

 Ressourcenschonende Montagesysteme

Solarstrom ersetzt Strom aus Kohle-, Gas- oder
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MStromproduktion

Niedrig-Emissions-Haus

dank Solarstrom!

Quelle: www.viagialla.ch

Atomkraftwerken
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Rolf Frischknecht
frischknecht®@esu-services.ch

www.esu-services.ch
ESU-services, Uster, Schweiz

Die hier vorg liten Arbeiten wurden erméglicht dank finanzieller
Unterstiitzung durch das Schweizerische Bundesamt fiir Energie (BFE).
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Energieruckzahldauer

entspricht der Zeit, bis eine Fotovoltaik-Anlage durch ihre
Stromproduktion den Verbrauch nicht erneuerbarer
Primarenergie um so viel reduziert hat, wie fur die
Herstellung der Anlage benotigt wurde.

Referenzsystem: Bedarf an nicht erneuerbarer
Primarenergie des europaischen Strommixes
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Reduktionspotehzial

entspricht der Menge Emissionen oder Abfall, welche eine
Fotovoltaik-Anlage im Laufe ihrer Lebensdauer durch ihre

Stromproduktion reduzieren hilft.

Emissionen und Abfalle, welche wahrend der Herstellung
der Anlage verursacht wurden, werden in Abzug gebracht.

Referenzsystem: Strommix des Landes, in welchem die

Anlage installiert wird
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Reduktion
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